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High	  Energy	  Gamma-‐Ray	  Astronomy	  in	  1958	  



High	  Energy	  Gama-‐Ray	  Astronomy	  
at	  SAO	  (1962	  -‐	  1967)	  

Fred	  Lawrence	  Whipple	   Henry	  Helmken	  and	  Arnie	  Goldstein	  



Minimum	  Detectable	  Gamma-‐Ray	  Flux	  (>	  100	  MeV)	  

For	  Discrete	  Sources	  	  
•  Upper	  limit	  to	  gamma-‐ray	  flux	  >	  

100	  MeV	  decreased	  by	  an	  
order	  of	  magnitude	  every	  ~	  2	  
yrs	  from	  1960	  to	  1970.	  

•  Reached	  an	  upper	  limit	  of	  5	  x	  
10-‐7	  photons/cm2/sec	  by	  1979.	  

•  Crab	  Nebula	  pulsar	  detected	  in	  
1973	  (McBreen	  et	  al.	  1973)	  

Fazio	  (1970)	  



Early	  Atmospheric	  Čerenkov	  Detectors	  

A.	  Chudakov	  
Crimea,	  Ukraine	  

1960-‐64	  

John	  V.	  Jelley	  
U.K.	  A.E.R.E.,	  Harwell,	  UK	  

Neil	  Porter	  
Glencullen,	  Ireland	  

1962-‐66	  





SAO	  Inidates	  VHE	  Gamma-‐Ray	  
Astronomy	  at	  Mt.	  Hopkins	  (1966)	  

•  G.	  Fazio	  and	  H.	  Helmken	  
inidate	  VHE	  gamma-‐ray	  
astronomy	  at	  Mt.	  Hopkins	  in	  
1966.	  

•  Trevor	  Weekes,	  UCD,	  joins	  as	  
NAS/NRC	  Postdoctoral	  Fellow	  
(1966).	  

•  George	  Rieke	  (Harvard	  Physics	  
Dept)	  and	  Trevor	  Weekes	  carry	  
out	  early	  VHE	  gamma-‐ray	  
observadons	  from	  1967-‐68	  
using	  two	  1.5-‐meter	  
searchlight	  mirrors	  at	  1280-‐m	  
level	  of	  Mt.	  Hopkins	  



Trevor	  Weekes	   George	  Rieke,	  Ph.D.	  1969	  

The	  Early	  Days	  at	  the	  1280-‐m	  Level	  of	  Mt.	  Hopkins	  
(1967-‐68)	  





Precursor	  to	  the	  10-‐meter	  Reflector	  
1965-‐66	  

Solar	  Furnace,	  U.	  S.	  Army	  Nadck	  Laboratories	  (1952-‐1976),	  Nadck,	  MA	  
In	  1976	  moved	  to	  White	  Sands	  Missile	  Range,	  NM	  



SAO	  Inidates	  10-‐meter	  Reflector	  	  
at	  Mt.	  Hopkins	  (1966)	  

•  Design	  and	  construcdon	  of	  10-‐
m	  reflector	  at	  2320-‐m	  level	  of	  
Mt.	  Hopkins	  inidated	  in	  1967.	  

•  Tom	  Hoffmann,	  SAO	  
Engineering,	  provided	  
engineering	  design.	  

•  Telescope	  was	  built	  by	  Opdcs	  
for	  Industry,	  Milwaukee,	  WI.	  

•  Support	  provided	  by	  D.	  Hogan,	  
R.	  Carson,	  C.	  Tougas,	  and	  M.	  
Clark,	  	  

•  J.	  V.	  .Jelley,	  UKAERE,	  and	  N.	  
Porter,	  UCD,	  served	  as	  
consultants.	  



10-‐meter	  Large	  Opdcal	  Reflector	  

•  Begin	  operadon	  in	  Spring	  
1968	  	  under	  Trevor	  Weekes.	  

•  Trevor	  Weekes	  appointed	  
Resident	  Director	  Mt.	  
Hopkins	  Observatory	  in	  
1969.	  

•  Inidal	  cost	  	  LOR:	  $250K	  
–  $140K	  for	  mount,	  structure,	  

mirrors,	  electronics,	  etc.	  
–  $60K	  building	  
–  $50K	  to	  complete	  road	  
–  All	  SAO	  funds	  





Can.	  J.	  Phys.	  46,	  S451,	  1968	  



Trevor	  Weekes,	  Henry	  Helmken,	  G.	  Fazio,	  John	  Jelley,	  F.	  Graham	  Smith,	  Neil	  Porter	  

10th	  	  Internadonal	  Cosmic	  Ray	  Conference,	  	  
Calgary,	  Alberta,	  Canada	  (June	  19-‐30,	  1967)	  





Dedicadon	  of	  the	  Fred	  Lawrence	  
Whipple	  Observatory	  

October	  23,	  1968	  

James	  Corbii	  (Tucson	  Mayor),	  FLW,	  
	  U.	  S.	  Representadve	  Morris	  Udall	  

Fred	  L.	  Whipple	  



Stereo	  Imaging	  Technique	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1972-‐76	  

•  Problem	  idendfying	  the	  primary	  
pardcle	  inidadng	  an	  extensive	  air	  
shower.	  

•  Proton	  and	  gamma-‐ray	  showers	  
should	  exhibit	  different	  
longitudinal	  development.	  

•  Josh	  Grindlay	  (Harvard	  Physics	  
Ph.D.)	  demonstrated	  the	  value	  of	  
stereo	  imaging	  with	  dual	  
telescope	  beam	  technique	  at	  Mt.	  
Hopkins	  and	  Narrabri,	  Australia	  
(Hanbury	  Brown).	  	  



1970	  





Whipple	  10-‐m	  Telescope	  
•  1968	  10-‐meter	  telescope	  installed.	  

•  1973	  Only	  upper	  limits	  on	  many	  
astronomical	  sources.	  

•  1976-‐82	  “Dark	  Ages,”	  SAO	  gamma-‐ray	  
program	  closed.	  

•  1977-‐1984	  	  Development	  of	  the	  	  
atmospheric	  Čerenkov	  	  imaging	  
technique	  (Weekes	  and	  Turver)	  

•  1989	  First	  galacdc	  source	  (Crab	  
Nebula)	  detected.	  

•  1992	  First	  extragalacdc	  source	  (Mrk	  
421)	  detected.	  



1967	  -‐	  2013	  



Books	  by	  Trevor	  Weekes	  

1969	   2003	  



Another	  Book	  by	  Trevor	  Weekes	  



•  Major	  Contribudons	  to	  Astronomy	  
–  Creator	  of	  a	  new	  branch	  of	  astronomy,	  	  
–  Opened	  a	  new	  window	  on	  the	  Universe	  
–  Pioneered	  new	  experimental	  techniques	  

•  Awards	  
–  Rossi	  Medal,	  HEAD,	  AAS,	  1997	  
–  Honorary	  Membership	  in	  the	  Royal	  Irish	  

Academy,	  2002	  
–  Honorary	  Doctor	  of	  Science	  Degree,	  Univ.	  of	  

Chicago,	  2005	  
–  Yodh	  Prize,	  Internadonal	  Union	  of	  Pure	  and	  

Applied	  Physics,	  2007	  

Trevor	  C.	  Weekes	  




